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Kangasniemen kunnan Pylvandlan suljetun
kaatopaikan tarkkailu vuonna 2025

1. Johdanto

Pylvandalan kaatopaikka sijaitsee Kangasniemelld, Pylvandalan kyl&ssd. Kaatopaikka-alueen pinta-ala
on noin 8 hehtaaria, josta tayttéaluetta on noin 3,2 hehtaaria (Laitinen 2019). Kaatopaikka otettiin
kayttddn vuonna 1976 (Laitinen 2019). Kaatopaikalle on 1990-uvulla toimitettu yhdyskuntajatettd
vuosittain noin 1400 tonnia ja vastaavasti 2000-luvulla vuosittainen méadard on ollut noin 1300 tonnia
(Laitinen 2019, Erkkila 2013). Lisdksi 2000-luvulla kaatopaikalle tuotiin méarkdlietettd runsaat 200 tonnia
vuosittain ja vuonna 2000 alueelle perustettiin erilinen puhdistamokuivalietteen kompostointialue
(Laitinen 2019, Erkkild 2013). Kaatopaikka suljettiin 1.11.2007 (Erkkil& 2013).

Kaatopaikka kuuluu Puulan ldhialueeseen (14.923). Kaatopaikka-alueen pintavedet kulkeutuvat Ala-
suonojan kautta Puulaveden Levdalahteen. Kaatopaikka eisijaitse tarkedlld pohjavesialueella ja IGhin
pohjavesialue on noin kuuden kilometrin padssd (Laitinen 2019).

2. Naytteiden otto ja analysointi

Tarkkailuohjelman (Erkkild 2013) mukaan pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta tarkkaillaan kah-
desta havaintopisteestd (HP1 ja HP3, Taulukko 2.1). Kaatopaikan suoto- ja pintavesien vedenlaatua
taas seurataan tarkkailuohjelman mukaisesti kolmelta havaintopisteeltd. Suotovesid seurataan ta-
saus/suodatinaltaasta l&htevéstd vedestd (Tarkkailupiste 1) ja vastaavasti pintavesien seurantaa teh-
daan yhdeltd kaatopaikan ylépuoliselta (Tarkkailupiste 0) sekd yhdeltd kaatopaikan alapuoliselta
(Tarkkailupiste 2) havaintopisteeltd. Vedenlaadun tutkimisen yhteydessd mitataan myds tasaus/suo-
datfinaltaasta I&htevén ojan virtfaama mittapadolta.

Suoto- ja pintavesid sekd pohjavesia tutkitaan kahdesti vuodessa, kevdisin ja syksyisin (Erkkilé 2013).
Vuonna 2025 kev&dan ndaytteet otettiin huhtikuun lopussa (28.4.2025). Syksyn ndytteet taas otettiin lo-
kakuun keskivaiheilla (14.10.2025). Kaatopaikan yl&puolinen oja oli syksylld osittain kuiva, eikéd syksyn
ndytettd saatu otettua. Pohjavesiputket HP1 ja HP3 tyhjennettiin 23.4.2025 ja 6.10.2025 eli noin reilu
viikko ennen ndytteenottoa.
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Tarkkailuohjelman mukaisesti kaatopaikkakaasuja seurataan vuosittain (Erkkild 2013). Kaatopaikka-
kaasuseurantaa tehdddn kahdesta kaasunkerdyskaivosta KK1 ja KK2. Vuoden 2025 kaasumittaukset
tehtiin 14.10.2025. Kaivoa KK2 ei kuitenkaan 16ydetty ja kaasumittaukset jaivat sen osalta tekematta.

Taulukko 2.1. Pylvéndlan kaatopaikan tarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2025. (x=
ndyte on otettu, o= n&ytetta ei saatu otettua, tyhjé = ei ndytteenottoq).

Havaintopaikka EVEIGEIERUG] BE]
Tunnus ETRS-pohj. ETRS-itd 28.4.2025 14.10.2025
Tarkkailupiste 0 Kaatopaikan ylapuolinen oja 6872028 478708 X o]
Tarkkailupiste 1 Tasausaltaasta lahteva laskuoja 6871918 478668 X X
Tarkkailupiste 2 Kaatopaikan alapuolinen Alasuonoja 6871758 478728 X X

HP1 Pohjaveden havaintopiste 1 6872069 478860 X X

HP3 Pohjaveden havaintopiste 3 6871776 478707 X X

KK1 Kaasunkerayskaivo 1 6871886 478818 X

KK2 Kaasunkerayskaivo 2 6871871 478839 o]

Naytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n serfifioitu ndytteenottaja. Naytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus
Oy:n nadytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden liséksi noudatettiin tydturvallisuuden ja
laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Vesistdveden ndytteenottomenetelmda (SFS-ISO 56674:2019 ja
esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormi-
tusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelma (SFS-ISO 566711:2009 ja esik&sittely SFSEN ISO
5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimartriiseille.

Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Analyysitulokset ovat litteend.

3. Tarkkailuvuoden sadanta ja valuma

Vuonna 2025 sateisimmat kuukaudet Puulan IGhialueella (14.923) olivat kesdkuu ja elo-syyskuu (kuva
3.1). Valuma-alueen vuoden sadanta oli 543 mm. Puulan Idhialueella valuma oli suurimmillaan maa-
lis-huhtikuussa, ja huhtikuun lopun ndytteenotto sijoittui kohtalaisen valuman aikaan, lokakuussa va-
luma taas oli vahdisempdd.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) 11.11.2025 asti ja valuma (I/s km2) 27.11.2025 asti Puulan I&hialueella
(14.923) vuonna 2025. Laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Ndytteenottoajankohdat on merkitty mustilla
pisteillé. Ladhde: WSFS-VesistémallijGriestelmda/Vemala.
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4. Vedenlaatu

Kaatopaikan ylapuolisen vertailupisteen (Tarkkailupiste 0) oja oli syksylld 2025 osittain kuivunut, eikd
naytettd saatu. Kevadlld vesi oli edellisvuosien tapaan humuspitoista ja kellertévad (Taulukko 4.1).
Kokonaistypen kevadn pitoisuus oli melko tavanomaista tasoa verrattuna vuosiin 2012-2024. Fosforin
pifoisuus taas oli tarkkailujakson matalin. Kev&dan rautapitoisuus oli aiempien vuosien tasolla, man-
gaanipitoisuus taas tarkkailujakson toisiksi korkein. S&hkdnjohtavuus oli edelleen korkeammasta
paastd. Kloridipitoisuus oli laskenut edellissyksystd, ja oli tarkkailujakson loppupddhdn verrattuna
melko keskimadrdinen, mutta alkupuoliskoon verrattuna kuitenkin melko korkea. Lampdkestoisia ko-
limuotoisia bakteereita ei kevadlld todettu.

Tasausaltaasta IGhtevassd vedessa (Tarkkailupiste 1) oli havaittavissa kaatopaikan vaikutusta. Aiem-
pien havaintojen tapaan vesi oli ruskeaa ja humuspitoista, ja siind oli eritt&in runsaasti typped ja fos-
foria. Ldmpokestoisia kolimuotoisia bakteereita ei havaittu. Kemiallinen hapenkulutus oli jélleen tark-
kailujakson matalin syksyll&, ja kevaalld taas fosforin ja kloridin pitoisuudet olivat jakson matalimpia.
Ravinteiden korkeat pitoisuudet olivat keskim&drin matalammasta pddstd, kuten myds raudan ja
mangaanin pitoisuudet. SGhkdjohtavuuden keskiarvo oli tarkastelluista vuosista matalin.

Tarkkailupisteen 1 kevadn 2025 naytteess@ todettiin ftalaatteja, ja di-n-butyyliftalaatin (DBP) pitoisuus
oli 0,11 ug/l. Di-2-etyyliheksyyliftalaattia (DEHP) ei todettu. DBP:lle on Valtioneuvoston asetuksessa
1022/2006 sdadetty pintaveden ympdaristonlaatunormiksi 10 ug/l. DBP:n pitoisuus I&htevéssd vedessa
oli tdhdan n&hden vield melko pieni. Viimeksi ffalaatteja todettiin vuoden 2016 kevéadalld, jolloin pitoi-
suudet olivat korkeampia (DEHP: 8,8 ug/l, DBP: 1,7 ug/l,).

Kaatopaikan alapuolisen ojan (Tarkkailupiste 2) typpi-, ammoniumtyppi ja rautapitoisuuksissa sekd
veden happamuudessa oli havaittavissa kaatopaikan vaikutuksia, mutta ndmaé havainnot eivat juuri
poikenneet vuosien 2012-2024 havainnoista. Fosforin pitoisuus oli kuitenkin aiempia vuosia mata-
lampi. Ldmpdkestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittiin syksyll& hieman, 10 pmy/100 ml.

Taulukko 4.1 Suoto- ja pintavesien tarkkailutulokset vuonna 2025. * = liukoinen 0,45 um.

Lampokestoiset Dietyyli- Di-n-
Lampétila  Sdhkonjoht. pH Viriluku COD(Mn) COD(Cr) Kok.N NH4-N Kok. P Kloridi Mn Fe kolimuotoiset heksyyli- butyyli-

Havaintopaikka ja -

aika
bakteerit ftalaatti ftalaatti

°C mS/m mg/IPt  mg/l02  mg/l g/l ug/! ug/l mg/| pmy/100 ml g/l g/l

Tarkkailupiste 0
28.4.2025 6,3 16,1 6,8 120 19 45 2200 250 20 19 62 480 0
14.10.2025 oja melkein kuiva
ka. 16,1 6,80 120 19,0 45 2200 250,0 20,0 19,0 62 480 0

Tarkkailupiste 1

28.4.2025 6 35,2 6,8 210* 27 98 19000 16000 35 3,9 990 6400 0 <0,05 0,11
14.10.2025 6,1 36,1 7,4 110 12 47 6900 6200 110 11 670 2500 <10 <0,05
ka. 35,7 7,10 160 19,5 73 12950 11100 73 7,45 830 4450 0

Tarkkailupiste 2

28.4.2025 6,4 20,6 7,1 110 19 47 3000 830 20 17 170 760 0
14.10.2025 59 34,1 7,2 120* 25 58 2400 980 26 39 160 1100 10
ka. 27,4 7,15 115 22 52,5 2700 905 23 28 165 930 5

Pohjaveden havaintopaikalla 1 (HP1) ei vuonna 2025 havaittu merkkej& kaatopaikan vaikutuksista
(Taulukko 4.2). Vedenlaadussa ei havaittu merkitt@vid eroja verrattuna vuosiin 2012-2024. Raudan
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maard (40-95 ug/l) ei vuonna 2025 ylittényt talousveden laatutavoitetta (200 pg/l, sosiaali- ja terveys-
ministeridon asetus 2/2023), mutta happamuus 6,3 dlitti sen (6,5).

Aiempien vuosien tapaan havaintopaikalla 3 (HP3) oli naGhtdvissd kaatopaikan vaikutukset ja séh-
kénjohtavuus seké ravinteiden, kloridin ja raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat korkeita. Keskim&a-
réiset ravinne-, kloridipitoisuudet, rauta- ja mangaanipitoisuudet sekd kemiallinen hapenkulutus ja
séhkoénjohtavuus olivat edellisvuotta korkeampia, mutta pddosin melko tavanomaista tasoa pidem-
malla aikavalilld 2012-2025. Fosforin syksyn pitoisuus oli kuitenkin jaksolla korkeahko. Kummaltakaan
pohjaveden havaintopaikalta otetuissa ndytteissd ei vuonna 2025 havaittu ldmpdkestoisia kolimuo-
foisia bakteereita.

Raudan, mangaanin ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot ylittivat sekd pienten ettd suurempien yk-
sikdiden talousveden laatutavoitteet (taulukko 4.2). Kloridin pitoisuus oli my6s korkeampi kuin vesijoh-
tomateriaalien sydpymisen ehkd&isy vaatisi (<25 mg/I).

Taulukko 4.2 Pohjavesiputkien tarkkailutulokset ja keskiarvot vuodelta 2025, sekd talousveden laatutavoitteet.
Suuremmat ainepitoisuudet havaittin HP3:sta.

Havaintopaikka ja- Veden pinnan Lampokestoiset

Lampotila Sdhkénjoht. pH COD(Mn) cCOD(Cr) Kok.N Kok.P Kloridi

aika korkeus kolimuotoiset bakteerit
m °C mS/m mg/l 02 mg/| ug/l pg/l mg/| pmy/100 ml
HP1
28.4.2025 -1,33 3,6 33 6,3 <0,50 <15 230 12 0,8 4,0 40 0
14.10.2025 -2,5 8,4 3,7 6,3 <0,50 <15 230 15 0,7 6,6 95 <10
ka. 3,5 6,3 <0,50 <15 230 14 0,75 53 67,5 0
HP3
28.4.2025 -1,32 3,8 116 6,8 19 75 36000 ~38 51 3400,0 7600 0
14.10.2025 -1,46 8,4 166 6,8 34 210 53000 130 83 4500,0 42000 <10
ka. 141 6,8 26,5 143 44500 84 67 3950 24800 0
Talousveden laatutavoitteet
STMa 2/2023 <250 6,5-9,5 <5 <250* <50 <200
STMa 401/2001, pienet yksikét <250 6,5-9,5 <5 <250* <100 <400

*<25 vesijohtomateriaalien syopymisen ehkaisemiseksi

Syyskuussa 2025 kaatopaikkakaasuja havaittiin hieman kaasunkerdyskaivosta 1 (KK1) (Taulukko 4.3).
Kaasunkerdyskaivosta 1 havaittu metaanipitoisuus oli kuitenkin pienempi kuin kolmena edellisvuonna
havaitut pitoisuudet. Toista kaivoa (KK2) ei l6ydetty.

Taulukko 4.3 Kaatopaikkakaasujen tarkkailutulokset vuodelta 2025.

GEVEINGTET{E]

Metaani Hiilidioksidi Happi Bal%

ja -aika
% % % %
Kkl 1,8 6,3 154 766 1002
14.10.2025 ’ ’ ’ ’
KK2 -
14102025 °© '0vdetty
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5. Yhteenveto

Pintavesien tarkkailupisteiden tulokset vastasivat padosin vuosia 2012-2024, mutta fosforin pitoisuudet
olivat tarkkailujaksolla 2012-2025 matalammasta padstd kaikilla pisteilld ja tasausaltaasta [Ghtevan
veden laatu oli jalleen hieman parempi edellisvuosiin ndhden. Tasausaltaasta ladhtevassé ojassa ja
kaatopaikan alapuolisessa ojassa oli kuitenkin edelleen havaittavissa kaatopaikan vaikutus mm. ty-
pen ja ammoniumtypen madrissd. Tasausaltaasta Iahtevassd vedessd todettin myds hieman di-n-
butyyliftalaattia (DBP) kevadlld, mutta pitoisuus ei ylittanyt ympdaristonlaatunormia. Di-2-etyyliheksyy-
liffalaattia (DEHP) ei todettu. Ldmpdkestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittiin hieman kaatopai-
kan alapuolisessa ojassa syksylld.

Havaintopaikan HP1 tulokset vastasivat vuosien 2012-2024 tasoa. Veden pH alitti talousveden laatu-
tavoitteen. Pohjaveden havaintopaikan HP3 keskimdadrdiset rauta-, mangaani-, kloridi-, kokonais-
typpi- ja kokonaisfosforipitoisuudet sekd séhkdnjohtavuus ja kemiallinen hapenkulutus olivat edellis-
vuotta korkeampia, mutta padosin melko tavanomaista tasoa pidemmalld aikavalilla. Fosforin syksyn
pifoisuus oli kuitenkin korkea, samoin raudan, mangaanin ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot, jotka
ylittivat sekd pienten ettd suurempien yksikdiden talousveden laatutavoitteet. Kloridin pitoisuus oli
my&s korkeampi kuin vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkdisy vaatisi.

Kaasunkerdyskaivosta 1 havaittu metaanipitoisuus oli jGlleen vihenemddn pdin. Toista kaivoa ei l6y-
defty.
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%

T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Ulkonakd

Kemiallinen

Kemiallinen

Dietyyli-

25.11.2025
1(1)

Lémpékestoiset

Virtaama Cefienis Ay e EEn B 2 Lémpotila néytteen- S&hkon|oht. Varluku IIu::Irri;en hapenkulutus, hapenkulutus, Typpi, (e NG sty Klorid! Mengaenl heksyyll- (B2 ) kollformiset
syvyys ottosyvyys korkeus B (0,45pm) COD(Mn) () kokonalnen typpl kokonalnen falaatti falaatt bakteeri
Naytenumero  Havaintopaikka Koepaikka Nytteen lisatietoja m3ss m mg/l Pt mg/l Pt mg/l 02 mgl ngil g/l NHA-N g/l ngt ngft ngt pmy/100 mi
25KP00285 | PYLVANA_YP_OJA py"’a"a'o'}‘:a;gpﬂ'k"“ Y| 284.2025 0,0008 02 0,1 63 H kellertéva 16,1 68 120 19 45 2200 250 20 19 62 480 0
; YP oja osittain kuiva.
25KP01374 | PYLVANA_YP_OJA py"’a"a'ok.‘:a;ggﬂ'k"“ Y| 14102025 | Edustavaa naytetts eisaa
L otettua.

25kP00283 | YLVANATASALT L Pylvana, tasausaltaasta | 5 4 5g55 Metallinen haju 0,0001 02 01 6 L kellertav 35,2 68 210 27 98 19000 16000 35 3,90 990 6400 Todettu <0,05 0,11 0

AHTEVA lahteva laskuoja 350

PYLVANA_TASALT_L| Pylvans, tasausaltaasta Virtaamaa vaikea arvioida, )
25KP01370 ATEVA lahtods Inskuo 350 | 1410:2025 jbianedy - 04 02 6.1 SKP samea 36,1 74 110 12 a7 6900 6200 110 11,00 670 2500 Eitodettu | <005 <10
25KP00286 | PYLVANA_AP_OJA | PYIvana kaatopaikanap | - 5g 4 5005 0,001 02 01 64 H kellertava 20,6 71 110 19 47 3000 830 20 17 170 760 0
Alasuonoja 352

25KP01372 | PYLVANA_AP_OJA Fy'vf;g's::ﬁ;?ﬂg" @ | 14.10.2025 Pinnalla 6ljya vahén. 0,25 01 59 LKP samea 34,1 72 120 25 58 2400 980 26 39 160 1100 10

- Pylvana kaatopaikka
25KP00284 | PYLVANA KP_HP1 | P Eis FosorEct 2842025 1,33 36 H Kirkas 33 63 <050 <15 230 2 0,80 4 40 0
25KPO1371 | PYLVANA_KP_HP1 Pfy"‘/é'fé'k““’!’aikka 14.10.2025 2,50 84 H K 37 63 <0,50 <15 230 15 0,70 66 95 <10

avaintoputki HP1
Fosfori jouduttu
25KP00287 | PYLVANA_KP_HP3 | PYvanakaatopaikka | g 4 5055 EMCIETEED 132 38 - 116 68 19 75 36000 ~38 51 3400 7600 0
havaintoputki HP3 vaahtoavuuden vuoksi, tulos
ilmoitetaan epévarmana.

N Pylvan kaatopaikka ) -

25KPO1373 | PYLVANA KP_HP3 | P ERS SR oRErs 14.10.2025 | Ei kantta pohjavesiputkessa. 146 84 SKP samea 166 68 34 210 53000 130 83 4500 42000 <10

KK2 kohdetta, i mittauksia.

Havalntopalkka Koepalkka Néyttoen lisatletola
25KT02436 |  PYLVANA_KK1 Pylvana, i | 14102025 18 63 154 76,6 1002
25KT02437 |  PYLVANA_KK2 L, 14.10.2025 Bty zigeiivaiie




Lite 2 Havaintopaikkakartta
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